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1 Uvod

Touto technickou spravou je zadefinovany postup veduci k vypracovaniu energetického
certifikatu budovy pre miesto spotreby vykurovanie a priprava teplej vody. V jednotlivych
kapitolach su spracované vstupy a vystupy z vypoctu celkovych tepelnych strat z vykurovania
ako podkladu pre vypocet potreby energie na vykurovanie budovy a vstupy a vystupy
pre vypodet celkovej potreby energie na pripravu teplej vody.

Pre vypracovanie energetickeho certifikatu budovy boli pouzité nasledovné podklady:

- Vykresy podorysov jednotlivych podiazi objektu poskytnutych objednavatelom

. Zistenie skutkového stavu technického a technologickeho vybavenia budovy

2 Vykurovanie objektu
2.1 Existujlci stav vykurovacieho systému budovy

Vykurovanie objektu je rieSené zo zdroja tepla a dvojtrubkovych rozvodov k vykurovacim
telesam. Na vykurovacich telesach nie su termostatické ventily a hlavice. Tepelny spad
do systému vykurovania je 80/60°C. Rozvody k vykurovacim telesdm su vedené vo
vykurovacom priestore.  Systém je hydraulicky vyregulovany. Teplota vody je riadena
ekvitermicky v Strorcestnom ventile.

Kotolfia je navrhnuta pre vykurovanie samotného objektu. Osadené su dva plynove
nizkoteplotné kotle Modratherm PKM 455 a PKM 25S s modulovanym vykonom 445 a 25 kW.
Na vetve je éerpadlo s vykonom 56 W.

2.2 Postup vypoctu

Budova sa vzhladom na typ vykurovania posudzuje z hladiska odovzdavania tepla
do vykurovacieho priestoru, distribucie a vyroby. V objekte sa nachadzaju rozvody tepla a zdroj
tepla, takze pre systém vykurovania sa bude poditat najskor tepelna strata zo systému
odovzdavania tepla a energeticka ucinnost podsystému odovzdavania tepla v zmysle
STN EN 15 316-2-1, potom tepelna strata zo systému distribticie tepla a energeticka ucinnost
podsystému distribucie v zmysle STN EN 15 316-2-3 a nakoniec tepelna strata zo systému
vyroby tepla a energeticka Gcinnost podsystému vyroby tepla podla STN EN 15 316-4-5.
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2.2.1 Vstupné udaje charakterizujuce budovu

Celkova podlahova plocha budovy v zmysle vyhl. 364/2012 410,28 m?
Obostavany objem budovy 224571 m°
Potreba tepla na vykurovanie v zmysle STN EN 13 790 99 127,85 kWh/rok
Obnovena energia pre systém vykurovania z teplej vody a kotla 18 110,4 kWh/rok

Zahrnutie obnovenej energie je podla presného holistického pristupu - EN 15 603
Klimatické hodnoty na normalizované hodnotenie podla vyhlasky 364/2012.
Vstupné daje suvisiace so spdsobom vyuzivania podla vyhlasky 364/2012.

2.3 Podsystém odovzdavania tepla
2.3.1 Vstupné tdaje charakterizujice vykurovaci podsystém- odovzdavanie tepla

Uginnost systému odovzdavania tepla pre vykurovacie telesa 0,84
Uginnost systému odovzdavania tepla pre podlahové vykurovanie -
Faktor hydraulického vyregulovania 1,01
Faktor prerusovanej prevadzky 0,97
Faktor radiacie 1

Telesa su umiestnené na vonkajsej stene

2.3.2 Vystupné udaje

Vystupné (daje pre podsystém odovzdavania tepla su spracované na zaklade metodiky
uvedenej v norme STN EN 15 316-2-1 podla prilohy A, na zaklade vypoétu prevzatého z normy
DIN 18599-6. Podkladom vypo&tu su hodnoty z tabulky A.1, A.2 a A.3 pre miestnosti s vySkou
do4 m. Energetickd uginnost systému odovzdavania tepla je spracovana vzmysle
STN EN 15 316-1.

2.3.3 Vystupné udaje z vypoctu podfa STN EN 15 316-2-1

Tepelna strata zo systému odovzdavania tepla 13493  kWh/rok

2.3.4 Vystupné udaje z vypoctu podla STN EN 15 316-1

Energeticka G¢innost podsystému odovzdavania tepla 0,857

2.4 Podsystém distribucie tepla
2.4.1 Vstupné udaje charakterizujlce distribu¢ny systém

Priemerna teplota ¢asti distribu¢ného systému - radiatory 43,75 °C
Priemerna teplota ¢asti distribuéného systému - podlahovka -

Priemerna teplota okolia 20°C
Tepelna vodivost izolacie — polyetylen 0,038 W/mK
Cerpadlo do systému — 1 ks

Navrhovy diferencny tlak cerpadla 26,21 kPa
Navrhovy prietok 0,64 m3/h
Vykon cirkulacného ¢erpadla zo Stitku 56 W

Cast systému rozvodov vedena vo vykurovacom priestore je su¢astou obnovitelnej potreby
energie na vykurovanie budovy
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2.4.2 Vystupneé udaje
Vystupné udaje pre podsystém distriblcie teplej vody s spracované na zaklade metodiky

uvedenej vnorme STN EN 15 316-2-3. Energeticka ucinnost podsystému distribticie teplej
vody je spracovana v zmysle STN EN 15 316-1.

2.4.3 Vystupné Gdaje z vypoctu podl'a STN EN 15 316-2-3

Tepelna strata z podsystému distribucie tepla 19 581,32 kWh/rok
Obnovitelna pridavna energia cerpadiel 75,42 kWh/rok
Celkova pridavna energia cerpadiel 301,69 kWh/rok
Obnovena pridavna energia ¢erpadiel v podsystéme distribucie 226,27  kWh/rok

2.4.4 Vystupné udaje z vypoétu podfa STN EN 15 316-1 — pre ¢ast’ podsystém
distribucia tepla
Energeticka ucinnost podsystému distriblcie tepla 0,828

2.5 Podsystém vyroby tepla
2.5.1 Vstupné udaje charakterizujice podsystém vyroby tepla

Priemerna teplota podsystému 43,75 °C
Priemerna teplota okolia 20°C
Korigovana ucinnost kotla od menovitého vykonu kotla 0,91
Korigovana ucinnost kotla od 30% vykonu kotla 0,858

2.5.2 Vystupné udaje z vypoctu podla STN EN 15 316-4-5

Celkova strata kotlov 14 358,27 kWh/rok
Obnovitelné straty kotlov 1 151,09 kWh/rok
Pridavna energia kotlov 40,87 kWh/rok

2.5.3 Vystupné udaje z vypoétu podfa STN EN 15 316-1 — pre ¢ast’ podsystém
vyroba tepla
Energeticka ucinnost podsystému vyroby tepla kotlami 0,888

2.6 Potreba dodanej energie na vykurovanie budovy

Potreba dodanej energie na vykurovanie budovy sa rovna potrebe energie podia
STN EN 13 790 navysenej o straty systému odovzdavania tepla, distriblcie tepla a vyroby
tepla. Od potreby energie podla STN EN 13 790 sa odcitali tepelné zisky obnovenej energie
zo systému vykurovania a pripravy teplej vody.

Potreba dodanej energie na vykurovanie budovy

Pre energeticky nosi¢ zemny plyn 128 223,63 kWh/rok
Pre energeticky nosic elektricka energia 342,56 kWh/rok
Potreba dodanej energie na vykurovanie budovy 128 556,19 kWh/rok

2.7 Merna potreba energie na vykurovanie budovy

Merna potreba energie na vykurovanie budovy 313,36 kWh/m? rok
Zaokruhlena hodnota memej potreby energie na vykurovanie 313 kWh/m? rok
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3 Priprava teplej vody
3.1 Existujici stav pripravy teplej vody v budove

Dodavka teplej vody pre objekt je rieSena centralizovane v kombinovanom zasobniku Tatramat
EO 918.1 o0 objeme 120 |. Zasobnik je ohrievany prednostne z plynovych kotlov.
Rozvody teplej vody vedu v izolacii z plste hrubky 4 mm. Spolu s teplou vodou nie je vedené
cirkulaéné potrubie. V priestoroch sa nachadzaju batérie pre 4 umyvadla a drez.

Rozvody teplej vody v sumare pre cely dom su v nasledujicich parametroch:
rozvod bez cirkulacie, lezaté a stupacie rozvody s cirkulaciou.

Tepelné rozvody | Vnutorny Vonkajsi Hrlubka DIzka potrubia
priemer dpi priemer dpa izolacie
(mm) (mm) (mm) (m)
26,9x2,3 22,3 26,9 4 20
33,7x3,25 27,2 33,7 0 8
Rozvody cirkulacie
Tepelné rozvody Vnatorny Vonkajsi Hrubka DIzka potrubia
priemer dpi | priemer dpa izolacie (m)
(mm) (mm) (mm)

3.2 Vstupné udaje do vypoctu

Potreba energie na pripravu TV je stictom potreby zakladnej energie na ohrev normalizovaného
objemu pitnej vody vratane stratovej energie potrebnej na ohrev vody, vzasobnikoch TV,
v distribuénej sustave TV a potreby energie, ktoru treba dodat v ¢ase medzi otvorenim vytoku
vody a dosiahnutim jej vypoétovej teploty. V objekte sa nachadzaju rozvody tepla ktorych
straty sU posudzované podla STN EN 15316 3-2, straty v OST su posudzované podla
STN EN 15316-4-5. Potreba zakladnej energie je posudzovana podla STN EN 15316-3-1.
Vlastna spotreba energie je elektricka energia, ktorl spotreblvaju zabudované elektricke
zariadenia, napriklad hydromasazne systémy vani, cirkulacné Cerpadla, zariadenia na Upravu
vody pred jej ohrevom, meracie a regulacné pristroje a elektricka energia spotrebovana
na pripravu TV. Vlastna potreba cirkulaéného ¢erpadla je posudzovana podla STN 15316-3-2.

3.2.1 Vstupné udaje charakterizujuce zakladnu energiu

Energia dodana teplej vode pre objekt podla podlahovej plochy:

Qw =A. Q waden kWh/rok (1)
Kde: A — podlahova plocha (m2)
Q w A des — Specificka potreba tepla v kWh/m? za rok (definovana pre teplotu vody

na vystupe 60°C a teplotu studenej vody 10°C). Hodnota v kWh/m2 je stanovena
pre jednotlivé kategorie budov na narodnej urovni (podla vyhlasky €. 364/2012 Z.z. je
pre tento pripad hodnota Q W,A,den = 6 kKWh/m? — tabulka 3, vyhl.¢. 364/2012).
Qw=A.Qwaden =410,3 .6 =2 461,68 kWh/rok
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Tabulka €. 3 vyhlasky ¢.364/2012:
Vstupné tdaje suvisiace so spdsobom vyuzivania budov
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Potreba tepla na pripravu
teplej vody na plochu
. dme. e 10°| 20| 6 | 10|30|50| 8 | 6 | 10| 1 [ 80| kwh/m?

priestoru s upravovanymi
vnutornymi podmienkami a)

a) hodnoty sa vztahuju na celkovi podlahovi plochu vyratanu z vonkajsich rozmerov budovy

b) Presnejsia hodnota sa ur¢i vypoctom podla STN EN 15316-3-1

3.2.2 Vstupné udaje charakterizujuce distribucny systém

Cast distribuéného systému — rozmery potrubia podla kapitoly 3.1

Priemerna teplota Casti distribu¢ného systému bez cirkulacie 32°C
Priemerna teplota ¢asti distribuéného systému s cirkulaciu 60°C
Priemerna teplota okolia vo vykurovacom priestore 20°C
Tepelna vodivost izolacie rozvodov 0,038 W/mK
Cas vytekania vody z vytokov 0,18 h

3.2.3 Vstupné tdaje charakterizujuce podsystém vyroby tepla a akumulacie

zasobnik Tatramat - 120 |

objem 120 |
Hotovostna tepelna strata 1,3 kWh/den
kotle podla kapitoly 2.1

3.3 Vystupné udaje

Vystupné Udaje pre podsystém distriblicie teplej vody su spracované na zaklade metodiky
uvedenej vnorme STN EN 15 316-3-2. Energeticka Ucinnost podsystému distribucie teplej
vody je spracovana vzmysle STN EN 15 316-1. Vystupné udaje pre podsystém vyroby teplej
vody sl spracované na zaklade metodiky uvedenej v norme STN EN 15 316-4-5. Energeticka
Uéinnost podsystému vyroby teplej vody je spracovana v zmysle STN EN 15 316-1.
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3.3.1 Vystupné udaje z vypoé&tu podra STN EN 15 316-3-2

Tepelna strata z podsystemu distribucie teplej vody 9,31 MJ/den
Obnovitelné tepelné straty z rozvodov cirkulacie pre vykurovanie 0,00 MJ/den
Celkova pridavna energia Cerpadiel 0,00 MJ/den
Obnovena pridavna energia Cerpadiel v podsystéme distribucie 0,00 MJ/den

3.3.2 Vystupné udaje z vypoctu podl'a STN EN 15 316-1 — pre cast’ distribucia
teplej vody
Energeticka Gcinnost podsystému distriblicie teplej vody 0,723

3.3.3 Vystupné udaje z vypoctu podla STN EN 15 316-3-3 -akumulacia

Tepelna strata zo zasobnikov 417 MJ/den
Tepelna strata z primarneho potrubia spolu 2,55 MJ/den
Tepelné straty podsystému akumulacie 6,67 MJ/den
Obnovitelné tepelné straty z podsyst. akumulacie pre vykurovanie 6,67 MJ/den
Celkova pridavna energia primarneho cerpadla 0,06 MJ/den
Obnovena pridavna energia cerpadla v podsystéme akumulacie 0,05 MJ/den

3.3.4 Vystupné udaje z vypoctu podla STN EN 15 316-1 — pre ¢ast’ akumulacia
teplej vody
Energeticka ucinnost podsystému akumulacie teplej vody 0,833

3.3.5 Vystupné udaje z vypoctu podla STN EN 15 316-4-5 - vyroba

Celkova strata kotlov 3,97 kWh/rok
Obnovitelné straty 44 2 kWh/rok
Pridavna energia — kotle uvedené v kapitole 3.3.1 0,00 kWh/rok

3.3.6 Vystupné udaje z vypoctu podla STN EN 15 316-1 — pre cast’ vyroba teplej
vody
Energeticka ucinnost podsystému vyroby teplej vody 0,91

3.3.7 Vystupné udaje z vypoctu podla STN EN 15 316-4-3 —tepelné solarne
systemy
Vypocet bol prevedeny metodikou podla jednotlivych mesiacov. Vysledky su uvedené

v hodnotach za rok.
Zisk z tepelnej solamej energie z kolektorov pre pripravu teplej vody 0,0 kWh/rok

Tepelna strata solameho cerpadla pre pripravu teplej vody 0,0 kWh/rok
Obnovitelna strata solarneho Cerpadla pre systém vykurovania 0,0 kWh/rok

3.4 Potreba energie pre pripravu teplej vody v budove

Potreba dodanej energie na pripravu teplej vody v budove sa v tomto pripade rovna potrebe
energie zo systému vyroby teplej vody.
Potreba dodanej energie na pripravu teplej vody

Pre energeticky nosi¢ zemny plyn 4 483,97 kWh/rok
Pre energeticky nosic elektricka energia 6,35 kWh/rok
Potreba dodanej energie na pripravu teplej vody budovy 4 490,32 kWh/rok
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3.5 Merna potreba energie pre pripravu teplej vody v budove

10,94 kKWh/m?® rok

Merna potreba energie na pripravu teplej vody
kWh/m? rok

Zaokrthlena hodnota mernej potreby energie na pripravu teplej vody 11

4 Moznosti zlepSenia energetickej hospodarnosti budovy

Moznosti zlepSenia energetickej hospodarnosti si ¢lenené do dvoch samostatnych celkov.
Prva cast popisuje moznosti zlepSenia v systéme vykurovania. Druha v Casti pripravy teplej
vody. Navrhované moznosti ovplyvnia celkovi mernu spotrebu energie, respektive
spotrebovanu primarnu energie a mnozstvo emisii CO..

4.1 Moznosti zlepSenia hospodarnosti v systéme vykurovania

Za ucelom dosiahnutia ¢o najvyssej Uspory v existujicom stave je potrebné dbat o spravne
nastavenie Utimu vykurovania (no¢nych Gtimov) pocas ktorych sa aktualne zmeni nastaveny
program vykurovania jednotlivych miestnosti. Je potrebné mysliet na to, Ze znizenim teploty
o 1°C sa usetri cca 6% energie na vykurovanie. Systém vykurovania sa prerobi na tepelny spad
65/50 osadeny termostatickymi hlavicami napojeny na tepelne Cerpadla vzduch — vzduch. Cast
energie pre tepelné Cerpadla pokraje fotovoltaicka elektraren.

4.2 Moznosti zlepSenia hospodarnosti v systéme teplej vody

Distribuént sustavu novej budovy alebo vyznamne obnovenej budovy pri vymene systému
pripravy teplej vody treba v zmysle vyhlasky ¢. 364/2012 navrhnut tak, aby:

a) vypoctova teplota TV s moznostou termickej dezinfekcie bola 60°C,

b) vypoctova teplota TV bez moznosti termickej dezinfekcie bola 70°C,

c) maximalny rozdiel teploty medzi vystupnym a vratnym otvorom zasobnika bol najviac 5K,

d) z vytoku TV vytekala do 30 sekund voda s vypoctovou teplotou od otvorenia,

e) tepelna strata — linearna hustota tepelného toku potrubia neprekrocila hodnotu 10 W/m

f) tepelna strata zasobnikov a zasobnych nadrzi nepresiahla hodnoty podla technickej normy
STN EN ISO 12241 - Tepelna izolacia technickych zariadeni budov a priemyselnych prevadzok.
Vypoctoveé pravidla.

V nasledujucej tabulke je znazorneny existujuci stav linearnej hustoty tepelného toku
pre rozvody rur v budove a pouzité hrubky tepelnej izolacie. Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie
je A =0,038 W/m.K. Teplota okolia riur @e=20°C a teplota vody @i=32°C.

Svetlost potrubia| Hrubka realnej |Linearna hustota| Hrubka tepelnej Linearna hustota
TV tepelnej izolacie | tepelného toku | izolacie v zmysle tepelného toku
DN (mm) (mm) (Wim) A (Wim)
(mm)
20 4 6,93 20
29 0 15,54 30

Ohrev teplej vody bude zabezpeceny fotovoltaickou elektrarfiou.

5 Zaver

Z vypoctu sa hodnota mernej potreby energie na vykurovanie a pripravu teplej vody porovna
s referenénymi hodnotami pre jednotlivé miesto spotreby a kategoriu budov a zaradi sa
do triedy energetickej hospodamosti budovy. Pre komplexné hodnotenie budovy sa budova
zaradi podla globalneho ukazovatela spotreby energie. Na zaklade zatriedenia sa vypracuje
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energeticky certifikat budovy. Skala energetickych tried pre vykurovanie a pripravu teplej vody
je v nasledovnej tabulkach.

Energeticky certifikat je platny najviac 10 rokov od vypracovania za predpokladu, Zze nedojde
k vyznamnej cbnove ¢i inym podstatnym zmenam v budove.

Spotreba tepla medzi vykurovanim ateplou vodou su ako spojené nadoby. Vykurovanie
ovplyvAuju zisky z pripravy teplej vody. Cim su lepsie izolacie na teplej vode — st urcené
vyhlaskou, tym st mensSie zisky pre vykurovanie.

Datum platnosti energetického certifikatu je do:

Vysledné hodnoty v zmysle STN EN 15603:

02/2034

Iba na vypoctové hodnotenie

Potreba tepla budovy

Technické zariadenie

Dodana energia

Energetické

budovy hodnotenie
(bez technického zariadenia | (tepelné straty - spatne ziskané (obsah energetickych (primdrna energia cez
budovy) straty) nosicov) vaZené energetické
nosice)

Vykurovanie: teplo (vykurovanie + tepla | plyn Egas, det = 2Epdei =146 745,96
Qing=99 127,85 kWh | voda):  Quw,is, nrvd = 132 707,6 kWh kWh

31124,42 kWh vykurovaci
Priprava chladenie: Qc s, nrvd olej Esil,del
teplej vody: elektrina*): elektrina Eg, gel
Qu,ne = 2 461,68 kWh Vlastna spotreba energie 348,91 kwWh

- teplo: Wy =348,9 kWh

Vlastna spotreba energie CZT Edh, del =
chladenie:  Qcng - chladenie: W¢ 0,00 kWh

osvetlenie: E;

(nehodnoti sa) Drevo Ewd, del

vetranie: Ey
(nehodnoti sa)

energeticky
nosic (i)  Eigel

Odvadzana energia
(nevazené energetické
nosice)

Tepelnd: Qrep =0

Elektrickd: Egj exp =0

Obnovitelna energia
vyrobena na mieste

Soldrna tepelna

TEDEIné: QH, gen, out=
0,0 kWh

Elektrickd:Ee, gen, cur=0

*) Zahrna elektrickd energiu na vetranie, osvetlenie a vlastnu spotrebu energie tepelnych
technickych zariadeni budovy; nesmie zahfnat elektrickd energiu na vykurovanie, chladenie,
pripravu teplej vody, zvih¢ovanie a odvihcovanie.
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A Skala energetickych tried na vykurovanie

§kala triedy pre vykurovanie na zaklade metodického usmernenia ministerstva vystavby
Triedy energetickej hospodarnosti budovy

Kategorie budov

A B Cc D E F G
rodinné domy do42 43-86 87-129 130-172 173-215 216-258 nad 258
bytové domy do27 28-53 54-80 81-106 107-133 134-159 nad 159
administrativne budovy do28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 nad 168
budovy $kél a Skolskych zariadeni do28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 nad 168
budovy nemocnic do 35 36-70 71-105 106-140 141-175 176-210 nad 210
budovy hotelov a restauracii do 36 37-71 72-107 108-142 143-178 179-213 nad 213

$portové haly a iné budovy na §port  do 33 34-66 67-99 100-132 133-165 166-198 nad 198
budovy pre velkoobchod a maloobchoddo 33 34-65 66-98 99-130 131-163 164-195 nad 195

B Skala energetickych tried na pripravu teplej vody

Triedy energetickej hospodarnosti budovy
Kategorie budov

A B C D E F G
rodinné domy do12 12-24 25-36 37-48 49-60 61-72 nad 72
bytové domy do13 14-26 27-39 40-52  53-65 66-78 nad78
administrativne budovy do 4 58 912 13-16 17-20 21-24 nad 24
budovy §kol a Skolskych zariadeni do6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 nad 36
budovy nemocnic do26 27-52 53-78 79-104 105-130 131-156 nad 156
budovy hotelov a restauracii do 32 33-64 65-96 97-128 129-160 161-192 nad 192

Sportové haly a iné budovy na Sport do6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 nad 36
budovy pre velkoobchod a maloobchoddo 5 6-9 10-14 15-18 19-23  24-27 nad 27
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